or andra varldskriget
pades hundratusentals ton

krig &r miljéfragor inte prioriterade. Alla m&jliga giftiga
emikalier, tungmetaller och annat sprids bade i strider

ch vid tillverkning.

indra varldskriget var inget undantag. Nar det antligen tog
lut fanns enorma lager med kemiska stridsmedel, och ing-
n hade nagon bra idé om vad man skulle géra med dem.
yet fanns ett odndligt antal viktigare fragor att ta tag i.

4 man dumpade det i havet. Och dar ligger nu
undratusentals ton gasbomber och rostar sonder.

Ju haller EU p4 att kartlagga de i manga fall okénda och
ivsfarliga dumpningsplatserna.

“EXT LINDA SUNDGREN BILD IBL, CHEMSEA, FORSVARSMAKTERN, AOV

110




Gotlandsdjupet: 2 000 ton. Senapsgas, adamsit och
kloracetofenon.

Bornholmshassangen: 32 000 ton. Senapsgas, clark
| och Il, adamsit, kloracetofenon. Eventuellt aven
fosgen, tabun och kvavesenapsgas.

Lilla Balt: 5 000 ton. Tabun och fosgen.

Norska rannan, Arendal och vister om Maseskar:
50 000 ton. Oklara mangder kemisk ammunition. Den

SVERIGE

3%

Gotlandsdjupet

HANMARK

hoga vikten beror pa att ammunitionen sanktes lastad

pa fartyg och pramar.

o

varldskriget var officiellt 6ver
och ett krigstrott Europa kunde
antligen andas ut. Men for de
allierade innebar det ocksd borjan pa
ett digert upprensningsarbete. Den
tyska krigsindustrin hade producerat
over 300 000 ton kemiska stridsmedel
som patraffades i stora forrddslager
och som nu skulle forstoras.
England, USA, Frankrike och Sovjet

ndra september 1945. Andra l

SN
b
Rt

Lilla Baft

TYSKLAND

zoner och kom overens om att var och
en skulle ta hand om de vapen som
fanns inom respektive omride. Olika
metoder provades for att bli av med
ammunitionen; en del griavdes ner
medan annat brandes 1 gropar. Men
eftersom det rorde sig om sidana sto-
ra mangder insdg man snart att upp-
giften kravde mer effektiva tillvaga-
gangssatt.

Losningen blev att dumpa det till
havs. Man riknade med att bomber,

SN
5, Bornholms-
—_3 bassdngen

POLEN

oL RN A RN Pt
missiler och granater si sméningom
skulle rosta sonder och att kemika- %
lierna langsamt skulle sippra ut, blan- %
das med vattnet och snabbt brytas
ner eller spadas ut till ofarliga halter. =
Engelsmin och amerikaner fyllde ut- -
tjanta prdmar och fartyg som bogse-
rades ut till djupomraden i Skagerrak -
och sidnktes.

I Sovijet rddde brist pd fartyg och
ryssarna valde dérfor att kora ut am-
munitionen och slinga den overbord




Utrustningen som anvénds for att hitta
dumpade kemiska stridsmedel pa
havets botten. Bild: Chemsea

pé utpekade platser i Ostersjon.

Men det som tycktes vara en ratio-
nell och siiker l6sning for 60 &r sedan
har idag blivit ett allvarligt miljchot.
Nedbrytningsprocessen gar inte som
man tinkte sig. Holjena rostar visser-
ligen sénder helt enligt forvintning-
arna, men innehdllet forsvinner inte
lika enkelt som man hade trott.

SENAPSGAS | GOTLANDSDJUPET
Prover som tidigare tagits vid ett
dumpningsomrdde utanfér Born-
holm avslajar férhojda halter arsenik
i sedimenten och nytagna bilder fran
havsbotten sydost om Gotland visar
sonderrostade bomber och missiler
fyllda med senapsgas. Men kunska-
pen om vad som hander dér nere och
hur kemikalierna paverkar miljo och
djurliv dr mycket bristfillig. Nu forso-
ker man inom EU-projektet Chemsea
att ta reda pd mer.

I det till ytan storsta dumpnings-

omrddet, Gotlandsdjupet, pagir en
omfattande kartlaggning och prover
tas av sediment och vatten vid storre
vapenansamlingar. Man fingar fisk
och sianker ner burar med musslor
som sedan ska plockas upp for analys.
Motsvarande prover tas ocksé i Born-
holmsbassingen som har den storsta
koncentrationen kemiska stridsmedel
av de kinda dumpningsplatserna. En
del av analyserna genomfors vid To-
talforsvarets forskningsinstitut, FOL

— Vi hir pd FOI ska se vad som
kan finns i sediment och porvatten.
I Tyskland och Finland kommer man
att analysera fiskar och musslor och
titta efter eventuella forindringar i
celler, gener, fortplantning, hormon-
bildning och energiomsittning, siger
toxikolog Rune Berglind.

Han vill inte spekulera om vad man
kan tinkas hitta, men nar ryssarna
under 1990-talet tog prover i Born-
holmsbassingen uppticktes forhojda
halter arsenik i bottensedimenten.
Det giftiga grunddmnet 4r en vanlig
bestdndsdel i senapsgasbomber.

Enligt de allierades dokumentation
dumpades vapnen pd fem platser i
Ostersjon och Vasterhavet: Born-
holmsbassingen, Lilla Bilt, Norska
rdnnan, Maseskir och Gotlandsdju-
pet. Det sistndmnda omridet omfat-
tar 17 500 kvadratkilometer och har
ska det ligga minst 2 000 ton ammu-
nition. Ansvarig for kartlaggningen
av Gotlandsdjupet 4r Sjofartsverket.

— Ytan dr enorm och vapnen ligger

utspridda, ibland med flera kilome-
ters mellanrum. Det ir som att Jeta
efter en ndl i en hostack, sidger Ulf
Olsson vid myndigheten.

SVART ATT HITTA

Kartliggningen sker med slapsonar
som sveper fram tio till femton me-
ter ovanfér botten. Sonaren skickar
ljudpulser som reflekteras mot bot-
ten och ju starkare eko desto hardare
och storre foremal. Men eftersom det
inte bara dr ammunition som lig-
ger ddr nere utan dven miangder med
skrot, stockar, stenar och berg ar det
mycket som ger utslag pd sonaren.
Att tolka sonarbilderna och ta reda p&
vad som kan vara vapen kraver darfor
stor kunskap. I det arbetet har Sjo-
fartsverket tagit hjalp av experter fran
marinen. De har mangarig erfarenhet
av att lisa sonarbilder, inte minst 1 s6-
kandet efter minor.

— Nir vi letar minor vet vi vilken
form och storlek vi ska titta efter. Men
hédr handlar det om 52 olika vapen
med allt frn projektiler pa 7,5 cen-
timeter till 250 kilos bomber och det
kraver en hel del arbete, sdger Géran
Sjostrom vid Fjarde sjostridsflottiljen
1 Berga.

Bottnen i omréddet ar relativt kom-
pakt och sedimenteringen har sedan
dumpningen bara oOkat ett par de-
cimeter. Det gor att mycket av det
som sldngdes i efter kriget dr delvis
synligt, vilket underldttar sokandet. I
Bornholmsbassingen, daremot, har

Har har senapsgas pa havets botten upp-
tackts. Fér att avgdra vad man ser pa eko-
lodet krévs det stor erfarenhet. Bild: Chemsea

ldrs EE Date: 111113
Clkidaiaq 0z

Ibland hittas ovantade féremal pa havets botten. Ofta
kan ett féremal se intressant ut pa ekolodet, men visa sig
vara nagot helt ofarligt. Bild: Chemsea
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en stor del av vapnen begravts i flera
meter tjocka sedimentlager och kri-
ver helt annan s6kutrustning.

Under hela sommaren har Got-
landsdjupet scannats av och man har
nu lyckats fi en ganska bra bild éver
hur vapnen dr placerade. Nésta steg &r
att gd ner med en undervattensfarkost
(ROV) forsedd med kamera for att
ta bilder av foremalen. P4 sa sdtt kan
man sikerstilla vad det dr man hittat,
kontrollera status och innehéll.

— Eftersom omradet 4r s4 stort kan
vi inte undersodka hela ytan. Vi tittar
pé vissa delar och arbetar sedan med
statistiska modeller fér att rikna ut
hur mycket som ligger dir, men vi
uppskattar att det ror sig om cirka
30 000 objekt, sager Ulf Olsson.

SKADADE FISKARE
Under andra virldskriget anvindes
aldrig nigra kemiska vapen, men sto-
ra mangder tillverkades, framfor allt
nervgaser och senapsgas. Nervgasen
ar mycket giftig. Den slar mot krop-
pens nervbanor och dr dédlig dven i
ytterst sma doser. S linge den forblir
liggandes orord p& havsbotten utgor
den dock inget direkt hot mot om-
givningen. Det sidger Anders Ostin,
kemist vid FOL.

— Nervgas 4r en vitska som spis ut
och bryts ner i kontakt med vatten.
Nar holjena vil rostat sénder kan
man sidga att den sortens ammuni-
tion 4r ett ickeproblem, férutsatt att
sprangladdningen ocksa forstors.

Enligt Anders Ostin 4r senapsgasen
ett betydligt stérre bekymmer.
Namnet till trots dr blandning-
en ingen gas utan en trogfly-
tande massa. Nér den kommer
i kontakt med vatten klumpar
den ihop sig och ett hért skal
bildas runtom. Inuti skalet be-
varas den aktiva senapsgasen
dch den kan stalla till stor ska-
da om den exempelvis foljer
med en fisketrdl upp till ytan.

Dumpningsomrddena  ir
/isserligen utmirkta pd sjo-
<ort som "area to be avoided”,
nen bilder frin Gotlands-
fjupet visar tydliga tralspar
»a botten och man har ocks3
littat bomber intrasslade i nit
iom sannolikt skurits av nir fis-
tare insett vad de fitt i fingsten.

L} TYSKARNAS KEMISKA VAPEN

Méngd kemiska vapen som patraffades i Tyskland
efter andra varldskrigets slut uppdelat pa respektive

ockupationszon,

Fransk:
9 100 ton

Sovjetisk:
70 500 ton

Vid flera tillféllen har det intriffat all-
varliga olyckor med senapsgas som
fastnat i tralar.

~ Senaste det hinde var for fem
ar sedan, berittar Anders Ostin. En
polsk fiskebat 1ag ute och trilade och
fick motorstopp. Nir de fick igdng
motorn igen hade det hunnit bli kvall.

En klump senapsgas. Under det harda skalet finns den
tjockflytande sérja som kallas senapsgas och hittar man
en sadan hér ska man vara mycket férsiktig.
Bild: Férsvarsmakten

Amerikansk:
93 995 ton

Brittisk:
122 508 ton

————e )

De plockade upp niten, rengjorde
dem och dkte hem och la sig. Vad de
inte sag i morkret var att de hade fatt
med senapsgas upp i baten. Inte forr-
dn de borjade droppa in pd den lo-
kala vardcentralen mitt i natten med
brinnskador pd hinderna forstod
man vad som hade hint.

KEMISKA BRANNSKADOR
OCH ARSENIK
Senapsgas 4r ett forridiskt
stridsmedel som uppfanns av
tyskarna 1916. Den &r i stort
sett firglos och doftar svagt av
senap och vitlok, ddrav nam-
net. Den som kommer i kon-
takt med gasen mirker forst
oftast ingenting. Effekten kom-
mer flera timmar efter expone-
ring.

— Senapsgas orsakar kemiskt
inducerade brinnskador. Man
dor séllan av sjilva gasen dven
om det kan hénda, allt 4r en
frdga om dos, men det 4r van-
ligare att folk avlider av de in-
fektioner som uppstar till foljd
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av brinnsaren, siger Anders Ostin.
Ytterligare ett problem med senaps-
gasen 4r att den innehaller arsenikol-
ja. Ren senapsgas fryser redan vid 14
plusgrader, vilket dr ett problem om
den ska anvindas vid krigforing, For
att sinka fryspunkten blandar man
i stora méngder (cirka 30 procent)
arsenik, vilket gor att kemikalierna
Kklarar dnda ner till 20 minusgrader
innan de stelnar.

Aven om arsenikoljan bryts ner ar
arsenik giftigt och kan bland annat
orsaka cancer och paverka lungor,
lever och nervsystem.

— Arsenikoljan i senapsgasen hade
iven en tirgaseffekt for att snabbt
skapa skrik och panik nér bomberna
falldes. Man hade ocksd rena targas-
bomber med amnen som clark och
adamsit vilka ocksd ir arsenikbase-
rade, siger Anders Ostin.

Under manga 4r har de dumpade
vapnen legat relativt ororda, men den
okande aktiviteten 1 havet med an-

ALLT OMVETENSKAR ‘

liggning av vindkraft-
parker, nedlaggning
av rorledningar och
oljeborrning har gjort
att risken for olyckor
ir storre. Att fiskare
triffar pd vapnen be-
ror delvis pd att man

%

dumpningsomrédena,
trots vetskap om ris-
kerna. Men mycket
tyder ocksd pd att det

kerade omradena. De
dumpningsménster som framtratt
vid sokningen utanfor Gotland visar
att det ligger stora vapenansamlingar
langt ner i ytterkanten av det angivna
omradet, bland annat tvd stora 250
kilos bomber fyllda med senapsgas.
Att s& mycket patraffas alldeles vid
grdnserna gor att man drar slutsatsen
att det formodligen finns méangder
av vapen #ven utanfor
markeringarna.

- Navigationsmoj-
ligheter och positions-
angivelser var inte sd
exakta pd den tiden
och det ér inte sikert
att allt hamnade dar
det var tinkt, siger Ulf
Olsson. Sedan 4r det
ocksd méjligt att vissa
tyckte det var for ldngt
att dka #ndi ut till de
anvisade platserna och
dirfér borjade slinga i
grejer redan pd végen
ut. Det kan ocksd ha
skett en spridning frén
omréadena pa grund av
strommar, vattenrorel-
ser, tralfiske och andra
aktiviteter,

Parallellt med Chem-
sea-projektet, som ska
avslutas 2014, pagér
en sammanstallning
av kidnda uppgifter
om vapendumpningen
inom  Ostersjésam-

Dumpningen av vapen
gick inte alltid sa bra.
1947 flét tyska senaps-
gasbomber iland vid
Ystad. Bild: IBL

<3y
ibland viljer att fiska i ﬁﬁﬁ”ﬁ Cie &
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En amerikansk affisch fran
: " andra varldskriget varnar for
hgger Staxa mangder lukten av vitldk och senap -

vapen utanfér de mar- tecken pa senapsgas.

arbetet Helcom.

Aven 1 den organi-
sationen tror man att
det finns ammuni-
tion utanfor marke-
rade omriden. Peter
Sigray vid FOI deltar
i Helcoms arbete.

— En sjoman som
var med under
dumpningen beskri-
ver hur de pa vigen
ut till Bornholms-
bassingen  slanger
trilidor med am-
munition éverbord.
Ladorna flot dessutom runt ett bra
tag innan de sjonk till botten, berittar
han.

SJIALVANTANDANDE FOSFOR
Helcoms sammanstéllning paborja-
des for tvé ar sedan. Bland annat till
foljd av att vit fosfor spolats upp pa
stranderna i Polen och Tyskland.

- Det kommer frdn gamla lysrake-
ter som slingts i havet. Fosfor ser ut
ungefir som bérnsten och ligger som
klumpar pé strinderna och nér den
torkar kan den sjalvantinda och leda
till oticka skador, sager Peter Sigray.

Nir det pagéende projektet ar slut-
fort aterstar for berorda lander att ta
stillning till den stora frigan om en
eventuell bargning av vapnen.

Hittills har instillningen varit att
bista losningen 4r att lata dem ligga
kvar. Att plocka upp dem skulle vara
tidsédande, enormt kostsamt och
dessutom mycket riskabelt.

Men Peter Sigray berittar att frigan
har lett till linga samtal inom Hel-
com.

- Helcom kan inte besluta om né-
gon bargning men vi kan ldmna re-
kommendationer och det pdgar heta
diskussioner om vad som &r bésta
lésningen.

Den Kanada-baserade organisatio-
nen International Dialogue on Mari-
time Underwater Munitions stravar
efter att fi fram en internationell
dverenskommelse om hur man ska
gora med ammunition som dumpats
i havet. De driver frigan om bargning
hért och menar att man bor géra det
medan tid 4r.

Dumpning av kemiska stridsmedel
till havs forbjéds 1972. @




